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3. Funkce f je spojitd na kompaktni mnoziné M, ma tedy zde maximum i mini-
mum. Déle f je evidentné spojité diferencovatelna. Na vnitiku M° mnoziny M
musi v bodé extrému platit

0=Vf=(y,z,—e7?).

Jelikoz e™* # 0, pak f se musi nabyvat extrémi na hranici 0M. Uvazujme
nejprve ¢ast

oM, = {(z,y,2) €ER*: 22 +¢y* =1, |z| < 1}.
Pro bod extrému a na dM; musi platit
AVg(a) =V f(a), NeR, g(z,y,2) =2 +y* — L.

To vede na
A(2z,2y,0) = (y, xz, —€%).

Tato rovnice ale nema zadna feSeni. Dale uvazujme
OMy v = {(z,y,2) ER*: 2?2 +¢y* <1, 2 =41},
Pro bod extrému a na dM; musi platit
AVgsi(a) =V f(a), A€R, gi(z,y,2) =2F 1L

To vede na
A0,0,1) = (y,z,—e ) =2z =y=0, z==+1.

Koneéné na kruznicich
Ki={(z,y,2):,2* +y* =1, 2 = +1}
musi v bodé extrému a platit

MVgsi(a) +XVg(a) =V f(a), s eR, i =12,
)\1 (07 07 1) + )\2(2$a 23/, O) - (y7 xz, 6_2)7
200 =y, 2y =2 = T = *y.
Podezrelé body tedy jsou (0,0, =+1), (i\%,i\%,il), kde znaménka jsou na
sobé zcela nezavisla, celkem tedy mame 10 bodi. Dosazenim zjistime, ze glo-
balni maxima jsou v bodech (s, \/Li’ 1), (—\/ii, _\/LE’ 1) a globalni minima v

bodech (%57_%57_1)7(__ 7 —1)



4. Plati

OF
8_y<0’ 1) = (3y* + 1)|amoy=1 = 4 # 0,

z véty o implicitni funkci tedy plyne, Ze existuje 6 > 0 a pravé jedna funkce
y=y(z): (—0,9) = R, kterd spliuje F(x,y(x)) =2, 1 = y(0). Déle z derivace
slozené funkce dostaneme

d OF OF dy .
= —F =— 4+ ——=2 1
0= F(z,y()) = 5+ Jy dr x+ (3y"+ 1)y,
& d OF OFdy
0= wF(xay(x)) = %(% + 8_y@)

OPF  9°F ,dy.» OF ,dy,-
= T aaayan) oy (@)
— 24 (32 + 1)y
Pro x =0 a y = 1 dostaneme:
2 -1

Funkce y mé tedy skute¢né v bodé x = 0 lokdlni maximum.



